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Abstract 



throunh ITh ?h* IT Sh3ft r ° ta, f'u 3b0Ut and extendi "9 alon 9 an axis and a housing 
™ h * the f ait P asses axial| y has a rub ring fixed on the shaft outer surface and 
having an outer surface centered on the axis and a flexible seal ring having a pair of outer 

fnd SSKS* dire ? d ,a T lyi " 9 and defini "9 a P air of S^S^^Xms 
aaainsnhe Z 2, " P °T the h ° USing ' an inner * a "9aging radially inward 

against the outer rub-ring surface, an intermediate portion extending radially inward from the 
outer portion, and a relatively thin and flexible annular web connecting the lip to the 

wSwi'th n T l ° n ; inne ; Pr ? ,ect0r rin9 lying axial| y whol| y between ,he P la ™s and radially 
S^^h"^ 18 ? 6d th f S6al rin9 and haS 3 radial| y inwardly projecting inner * 
S S W "f th , 6 mb T? 3nd SpaCed radia "y ou,ward ,rom one of outer surfaces. 
Kfh™^ Pr ° f J- "? 9 ^"8"^ whol| y between the planes and radially wholly 
within the seal ring is fixed in the seal ring and has a radially inwardly projecting inner flange 
juxtaposed w,th the rub ring and spaced radially outward from one of the KurfW^ 
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La presente invention concerne un joint d'etan- 
cheite pour arbre tournant, ce joint annulaire etant 
prevu pour etre monte, et pour assurer Tetancheite, 
entre un arbre tournant d'une machine ou d'un meca- 
nisme et une partie fixe traversee par I'arbre. De ma- 5 
niere connue, le joint d'etancheite selon invention 
comprend : 

- une bague de frottement prevue pour etre em- 
manchee sur I'arbre et pour tourner avec ce 
dernier, 10 

- une bague d'etancheite dont le profit possede 
une allure en "LI" ou en "C", avec une levre sou- 
pie maintenue en press ion contre la face exte- 
rieure cylindrique de la bague de frottement, et 
raccordee selon une zone d'epaisseur reduite 15 
a une partie annulaire intermediaire, et avec 

une partie cylindrique peripherique prevue 
pour etre solidarisee avec ladite partie fixe, 

- un element annulaire de protection interieure, 
dont la partie peripherique est solidarisee avec 20 
la bague d'etancheite, et dont le bord circulaire 
interieur prend place au voisinage d'une extre- 
mite de la bague de frottement tout en presen- 

tant un jeu radial par rapport a I'arbre tournant, 

ou a la bague de frottement, et 25 

- un element annulaire de protection exterieure, 
dont la partie peripherique est solidarisee avec 
la bague d'etancheite, etdont le bord circulaire 
interieur prend place au voisinage de Tautre 
extremite de la bague de frottement tout en 30 
presentant un jeu radial par rapport a I'arbre 
tournant ou a la bague de frottement. 

Des joints d'etancheite pour arbre tournant, de ce 
genre, sont deja connus par les documents EP-A- 
0091 983, GB-A-590874etGB-A-879503. Dansuntel 35 
joint d'etancheite, la levre souple de la bague d'etan- 
cheite est protegee par les elements annulaires de 
protection interieure et exterieure, pour eviter sa de- 
terioration par abrasion dans le cas d'une utilisation 
dans un environnement pollue, qu'il s'agisse d'une 40 
ambiance poussiereuse du c6te exterieur du joint, ou 
d'impuretes contenues dans le fluide a etancher, tel 
que de I'huile, present du cdte interieur du joint. De 
plus, les elements annulaires de protection evitent la 
deterioration de la levre souple, habituellement fragi- 45 
le, qui est la partie active du joint d'etancheite, lors du 
montage de ce joint autour de I'arbre. 

Dans les realisations actuellement connues, tel- 
les que celles decrites dans les documents precites, 
les elements annulaires de protection sont conformes 50 
et disposes de maniere a constituer une sorte de boT- 
tier ou de cage, qui enferme entierement la bague 
d'etancheite, en la recouvrant notamment sur toute sa 
peripherie. Ces elements annulaires de protection 
augmentent done I'encombrement du joint d'etan- 55 
cheite, aussi bien dans le sens axial que dans le sens 
radial, et les dimensions du joint complet sont forte- 
ment superieures a celles de la seule bague d'etan- 



cheite. II n'est done pas possible de monter un tel joint 
d'etancheite composite en lieu et place d'une simple 
bague d'etancheite. 

Par ailleurs, dans les realisations connues, les 
elements annulaires de protection interieure et exte- 
rieure conservent un jeu relativement important par 
rapport a la peripherie de I'arbre tournant ou de la ba- 
gue de frottement, de sorte que des impuretes peu- 
vent penetrer a I'interieur du joint vers la levre souple ; 
ainsi, ces elements annulaires ne protegent qu'im- 
parfaitement la levre contre les pollutions exterieu- 
res. 

La presente invention vise a remedier a ces in- 
convenients, en fournissant un joint d'etancheite pour 
arbre tournant du genre considere, possedant un en- 
combrement reduit tout en assurant une protection 
amelioree de la levre souple. 

Le joint d'etancheite pour arbre tournant selon 
Tinvention est remarquable en ce que I'element annu- 
laire de protection interieure et I'element annulaire de 
protection exterieure sont inscrits dans I'encombre- 
ment axial et radial de la bague d'etancheite. 

Selon une forme de realisation preferee de Tin- 
vention, I'element annulaire de protection interieure 
est une piece rigide possedant une partie annulaire 
plane, dont le bord circulaire interieur coopere avec 
une extremite de la bague de frottement, et une partie 
peripherique cylindrique emmanchee et collee dans 
la partie peripherique de la bague d'etancheite. 

Dans un mode d'execution de ('invention, ('ele- 
ment annulaire de protection exterieure est, lui aussi, 
une piece rigide possedant une partie annulaire pla- 
ne, dont le bord circulaire interieur coopere avec I'au- 
tre extremite de la bague de frottement, et une partie 
peripherique cylindrique emmanchee et collee dans 
la bague d'etancheite, en avant de la zone de raccor- 
dement de la levre souple. 

Dans une variante de Tinvention, I'element annu- 
laire de protection exterieure estconstitue parun pro- 
longement annulaire d'une armature interieure rigide 
de la bague d'etancheite, le prolongement annulaire 
s'etendant a Texterieur de la matiere souple de cette 
bague en direction de son axe central, pour prendre 
place a proximite d'une extremite de la bague de frot- 
tement Cette variante permet de supprimer une pie- 
ce ; elle necessite toutefois une fabrication speciale 
de la bague d'etancheite. 

L'element annulaire de protection interieure peut 
comporter au moins deux trous pour la circulation 
d'un fluide a etancher present a I'interieur de la partie 
fixe traversee par Tarbre tournant. Dans ce cas, on 
peut en outre monter un filtre annulaire dans Tevi- 
demment annulaire de la bague d'etancheite, resul- 
tant de son profit en "IT ou en "C", le filtre annulaire 
venant au contactde la partie annulaire plane de I'ele- 
ment de protection interieure pourvue de trous. 

La conception du joint d'etancheite selon Tinven- 
tion permet de renforcer Tefficacite d'une bague 
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d'etancheite a levre souple pour arbre tournant de 
type connu, tout en respectant les dimensions exte- 
rieures d'un joint standard. En particuiier, contraire- 
ment a toutes les realisations connues de I'etat de la 
technique, les Elements annulaires de protection in- 5 
terieure et exterieure, et le cas echeant le f iltre, pren- 
nent place dans I'encombrement axial et radial de la 
bague d'etancheite, dont les parties creuses sont ju- 
dicieusement utilisees. Seule Tintegration de la ba- 
gue de frottement dans le joint selon I'invention ne- 10 
cessite une certaine diminution locale de diametre de 
I'arbre tournant, pour recevoir cette bague de frotte- 
ment qui sert de portee a la levre souple. 

Dans le cas d'un joint d'etancheite selon I'inven- 
tion destine a etre utilise dans une ambiance tres pol- 15 
luee, I'element annulaire de protection exterieure 
comporte avantageusement une double zone de fric- 
tion relativement a la bague de frottement. La double 
zone de friction peut resulter de la cooperation des 
deux parties precitees de reiement annulaire de pro- 20 
tection exterieure avec, respectivement, une piece 
annulaire en t6le mince montee sur une extremite de 
la bague de frottement, et cette extremite de la bague 
de frottement. Cette double zone de friction peut aus- 
si etre obtenue, sans aucune piece supplemental, 25 
par la cooperation des deux parties precitees de I'ele- 
ment annulaire de protection exterieure avec, respec- 
tivement, la face frontale de la bague de frottement 
et une collerette de cette bague de frottement. 

Ce joint d'etancheite peut fonctionner avec un jeu 30 
axial reduit, entre la ou les faces f rontales de la bague 
de frottement et les bords circulates interieure de Tun 
au moins des elements de protection interieure et ex- 
terieure, ce jeu etant determine lors de I'assemblage 
du joint et pouvant, notamment, etre r6gl6 par inter- 35 
position d'une matiere consommable par usure. 

Enf in, I'espace libre annulaire situe devant la le- 
vre souple de la bague d'etancheite peut etre mis a 
profit pour retenirde la graisse de nature adaptee aux 
conditions d'utilisation du joint, laquelle renforce en- 40 
core la protection de la partie active de la levre souple 
contre les impuretes provenant de I'exterieur. 

De toute facon, I'invention sera mieux comprise 
a I'aide de la description qui suit, en reference au des- 
sin sch6matique annexe repr6sentant, a titre d'exem- 45 
pies non limitatifs, quelques formes d'execution de ce 
joint d'etancheite pour arbre tournant : 

Figure 1 est une vue en coupe, suivant un plan 

passant par I'axe de I'arbre, d'une premiere forme 

d'execution du joint d'etancheite selon I'inven- 50 

tion ; 

Figure 2 est une vue en coupe, similaire a figure 
1, d'une deuxi&me forme d'execution ; 
Figure 3 est une vue en coupe, similaire aux fi- 
gures pr6cedentes, relative a une troisieme for- 55 
me d'execution ; 

Figure 4 est une vue en coupe, similaire aux fi- 
gures pr6c6dentes, d'une quatrifeme forme d'exe- 



cution ; 

Figure 5 illustre, toujours en coupe, une variante 
du joint d'etancheite de figure 4 ; 
Figure 6 est une vue en coupe d'une derniere for- 
me d'execution. 

La figure 1 montre partiellement un arbre 1 , mon- 
te tournant par rapport a une partie fixe 2 telle qu'un 
carter, qu'il traverse. L'arbre 1 possede une portee 3, 
autour de laquelle est monte le joint d'etancheite objet 
de I'invention, designe dans son ensemble par le re- 
p6re 4. D'une maniere gen6rale, le joint d'etancheite 
4 se compose d'une bague de frottement 5, d'une ba- 
gue d'etancheite 6 a levre souple 7, d'un element an- 
nulaire de protection interieure 8 et d'un element an- 
nulaire de protection exterieure 9, tous ces compo- 
sants etant coaxiaux. 

La bague de frottement 5, en matiere dure trai- 
tee, est emmanchee de facon serree sur la portee 3 
de l'arbre 1, et elle tourne avec ce dernier. 

La bague d'etancheite 6 est real is ee en matiere 
souple, et son prof il possede une allure generale en 
"U" ou en "Cr. Outre sa I6vre 7, la bague d'etancheite 
8 pr6sente une partie cylindrique periph6rique 10 et 
une partie annulaire intermediate 1 1 , a laquelle la le- 
vre souple 7 se raccorde selon une zone d'epaisseur 
reduite 12. Dans les parties periph6rique 10 et inter- 
mediate 11 est noy6e une armature interieure rigide 
13, pr6sentant un profil en "L". 

Lorsque le joint d'etancheite 4 est monte, la partie 
peripherique 10 de la bague d'etancheite 6 est enga- 
gee dans un logement correspondant 14 de la partie 
fixe 2, ou elle est immobilisee notamment par collage. 
La I6vre souple 7 de la bague d'etancheite 6 vient 
alors au contact de la surface exterieure de la bague 
de frottement 5. Un ressort heiicoTdal 15, enrouie en 
anneau et porte exterieurement par la levre souple 7, 
maintient cette I6vre 7 en pression contre la face ex- 
terieure cylindrique de la bague de frottement 5 qui lui 
sert de portee. 

L'6l6ment de protection interieure 8, rigide, pos- 
sede une partie annulaire plane 16, et une partie pe- 
ripherique cylindrique 17. Le bord circulate interieur 
de la partie annulaire 16 pr6sente un jeu radial 18 par 
rapport a la portee 3 de l'arbre 1 , et il prend place au 
voisinage d'une face frontale de la bague de frotte- 
ment 5. Des trous 19 peuvent etre m6nages dans la 
partie annulaire 16, pour la circulation d'un fluide a 
etancher present a I'interieur de la partie fixe 2. La 
partie peripherique 17 de I'eiement de protection in- 
terieure 8 est emmanchee et collee dans la partie pe- 
ripherique 10 de la bague d'etancheite 6. 

L'ei6ment de protection exterieure 9, rigide, pos- 
sede lui aussi une partie annulaire plane 20 et une 
partie peripherique cylindrique 21. Le bord circulate 
interieur de la partie annulaire 20 pr6sente un jeu ra- 
dial 22 par rapport a la portee 3 de l'arbre 1 , et il prend 
place au voisinage de I'autre face frontale de la bague 
de frottement 5. La partie peripherique 21 de I'ele- 
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ment de protection exterieure 9 est emmanchee et 
collee dans la bague d'etancheite 6, en avant de la 
zone de raccordement 12 de la levre 7. 

La liaison des elements de protection interieure 
8 et exterieure 9 avec la bague d'etancheite 6, et la 5 
presence de ces deux elements 8 et 9 de part et d'au- 
tre de la bague de f rottement 5, permet de r6aliser un 
joint d'etancheite 4 complet dont tous les composants 
sont preassembles, et qui peut etre monte aisement, 
sans risque de deterioration de la levre soupie 7. Les to 
elements 8 et 9 protegent la levre 7 contre le surchar- 
ges et turbulences du fluide a etancher, et contre les 
poussieres provenant de I'exterieur. Tel qu'il est rea- 
lise, le joint d'etancheite 4 de la figure 1 est adapts 
pour un arbre 1 tournant a grande Vitesse. On notera 15 
que le joint 4 de la figure 1 utilise une bague d'etan- 
cheite 6 qui peut etre d'un type standard, disponible 
dans le commerce. Enf in, il est important de remar- 
quer que les elements de protection interieure 8 et ex- 
terieure 9 s'inscrivent, Tun et I'autre, dans I'encom- 20 
brement axial (epaisseur A) et dans Tencombrement 
radial (diametre exterieur D) de cette bague d'etan- 
cheite 6. 

La figure 2 montre une autre forme d'execution 
du joint d'etancheite 4, aussi adaptee a un arbre 1 25 
tournant a grande vitesse, mais comportant une ba- 
gue d'£tancheit£ 6a de structure speciale, incorpo- 
rant I'element de protection exterieure. A cet effet, 
I'armature interieure rigide 13a de la bague d'etan- 
cheite 6a est prolongee, a t'exterieur de la matiere 30 
soupie de cette bague 6a et en direction de I'axe cen- 
tral, de maniere a former une partie annulaire rigide 
9a, prenant place devant une face frontale de la ba- 
gue de f rottement 5 en m6nageant toujours un jeu ra- 
dial 22. Ainsi, la partie annulaire 9a prolongeant I'ar- 35 
mature 13a realise, du point de vue fonctionnel, 
I'equivalentde I'eiementde protection exterieure 9 de 
la figure 1. 

La figure 3 montre une autre forme d'ex6cution 
du joint d'etancheite 4, decoulant de celle de la figure AO 
2 mais adaptee pour un arbre 1 tournant a vitesse fai- 
ble. L'evidement annulaire de ta bague d'etancheite _ 
6a, resultant de son prof il en "U" ou en "C", recoit ici 
un f iltre annulaire 23 en mature pore use qui vient au 
contact de la partie annulaire 16 de I'element de pro- 45 
tection interieure 8, pourvue de trous 19. Le f iltre 23 
est immobilise entre les parties 16 et 17 de ('element 
de protection interieure 8, la partie annulaire interme- 
dia ire 11 de la bague d'etancheite 6a et le ressort 15. 

Le joint d'etancheite 4 de la figure 4 decoule de so 
celui de la figure 1, mais comporte, pour son adapta- 
tion a une ambiance tres poussiereuse, une double 
zone de friction du c6t6 de reiement de protection ex- 
terieure 9. A cet effet une piece annulaire 24 en tdle 
mince, de section en "L", est montee sur une extr6- 55 
mite de la bague de f rottement 5, pourvue d'un epau- 
lement annulaire compiementaire. La piece annulaire 
24 tourne ainsi avec I' arbre 1 et la bague de frotte- 



ment 5. Cette piece annulaire 24 coopere, par sa pe- 
ripheric, avec le bord posterieur de la partie cylindri- 
que 21 de reiement de protection exterieure 9, tandis 
que la face frontale de la bague de frottement 5 coo- 
pere avec le bord interieur de reiement de protection 
exterieure 9. 

La figure 5 illustre une variante du joint de la fi- 
gure 4, dans laquelle la piece annulaire 24 est rem- 
plac6e par une collerette 25 de la bague de frotte- 
ment 5, pour obtenir ici aussi une double zone de fric- 
tion du cote de reiement de protection exterieure 9. 
La face frontale de la bague de frottement 5 coopere 
avec le bord interieur de la partie annulaire 20 de ('ele- 
ment de protection exterieure 9, tandis que la periphe- 
rie de (a collerette 25 coopere avec le bord posterieur 
de la partie cylindrique 21 de reiement de protection 
exterieure 9. 

La figure 6 represente une derniere forme de rea- 
lisation du joint d'etancheite 4, qui differe des prece- 
dentes parson element de protection interieure 8a. Le 
bord circulaire de la partie annulaire plane 16 de reie- 
ment 8a n'est pas situe ici en regard d'une face fron- 
tale de la bague de frottement 5. En effet, la partie an- 
nulaire plane 16 de ('element de protection interieure 
8a entoure ici une extr6mite de la bague de frotte- 
ment 5 realisee plus longue, et elle presente un jeu ra- 
dial 18 par rapport a la surface cylindrique exterieure 
de la bague de frottement 5. Par contre, reiement de 
protection exterieure 9 est realise comme precedem- 
ment, son bord circulaire interieur prenant place en 
regard de I'autre face frontale de ta bague de frotte- 
ment 5. 

Selon une variante non representee, decoulant 
de la forme de realisation pr6c6dente, le bord circu- 
laire interieur de reiement de protection exterieure 
peut, lui aussi, entourer une extremite de la bague de 
frottement, au lieu de venir en regard d'une face fron- 
tale de cette bague. 

Dans tous les cas, I'espace libre annulaire 26 si- 
tue devant la levre soupie 7, entre celle-ci et la bague 
de frottement 5, peut etre rem pi i de graisse qui ren- 
force la protection de la partie active du joint 4 contre 
les impuretes provenant de I'exterieur. Dans les for- 
mes d'execution des figures 4 et 5, de la graisse 
ayant la me me fonction peut aussi etre introduce 
dans la chambre annulaire 27 formee entre reiement 
de protection exterieure 9 et la piece annulaire 24, ou 
entre cet element de protection exterieure 9 et la col- 
lerette 25. 

Le reglagedujeu axial, entre les deux faces fron- 
tales de la bague de frottement 5 et les elements de 
protection interieure 8 et exterieure 9, est realisable 
par interposition d'une matiere consommable par 
usure, telle qu'une cire dure lubrifiante ou de retain, 
comme indique schematiquement en 28 et 29. 

Comme il va de soi, I'invention ne se limite pas 
aux seules formes d'execution de ce joint d'etanchei- 
te pour arbre tournant qui ont ete decrites ci-dessus 
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a tit re d'exemples ; elle en embrasse, au contra ire, 
toutes les variantes de realisation et d'application res- 
pectant le meme principe. C'est ainsi, notamment, 
que t'on ne s'eloignerait pas du cadre de I'invention en 
modif iant les formes de detail des differents compo- s 
sants du joint d'etancheite, ou en combinant de ma- 
niere differente les caracteristiques illustrees par le 
dessin, par exemple en prevoyant le filtre an nu la ire 
23 (figure 3) dans une configuration de joint selon la 
figure 1 ou selon ta figure 6. 10 



Revendications 

1. Joint d'etancheite annulaire (4) prevu pour etre 15 
monte entre un arbre tournant (1 ,3) et une partie 

fixe (2) traversee par I'arbre (1,3), comprenant : 

- une bague de frottement (5) prevue pour 
etre emmanchee sur I'arbre (1,3) et pour 
tourner avec ce dernier, 20 

- une bague d'etancheite (6 ; 6a) dont le pro- 
fit possede une allure en "U" ou en "C", avec 
une levre souple (7) maintenue en pression 
contre la face exterieure cylindrique de ia 
bague de frottement (5), et raccordee selon 25 
une zone d'epaisseur reduite (12) a une 
partie annulaire intermediate (11), et avec 

une partie cylindrique peripherique (10) 
prevue pour etre solidarisee avec ladite 
partie fixe (2), 30 

- un element annulaire de protection interieu- 
re (8 ; 8a), dont la partie peripherique (17) 
est solidarisee avec la bague d'etancheite 
(6 ; 6a), et dont le bord circulate interieur 
prend place au voisinage d'une extremite 35 
de la bague de frottement (5) tout en pre- 
sentant un jeu radial (18) par rapport a I'ar- 
bre tournant (1,3), ou a la bague de frotte- 
ment (5), et 

- un element annulaire de protection exte- 40 
rieure (9 ; 9a), dont la partie peripherique 

(21) est solidarisee avec la bague d'etan- 
cheite (6 ; 6a) et dont le bord circulaire inte- 
rieur prend place au voisinage de I'autre ex- 
tremite de la bague de frottement (5) tout 45 
en presentant un jeu radial (22) par rapport 
a I'arbre tournant (1,3), ou a la bague de 
frottement (5), caracterise en ce que I'ele- 
ment annulaire de protection interieure (8) 
et I'element annulaire de protection exte- 50 
rieure (9 ; 9a) sont inscrits dans I'encom- 
brement axial (A) et radial (D) de la bague 
d'etancheite (6 ; 6a). 

2. Joint d'etancheite pour arbre tournant selon la re- 55 
vendication 1 , caracterise en ce que I'element an- 
nulaire de protection interieure (8 ; 8a) est une 
piece rigide possedant une partie annulaire plane 



( 1 6), dont le bord circulaire interieur coopere avec 
une extremite de la bague de frottement (5), et 
une partie peripherique cylindrique (17) emman- 
chee et collee dans la partie peripherique (10) de 
la bague d'etancheite (6 ; 6a). 

3. Joint d'etancheite pour arbre tournant selon la re- 
vendication 2, caracterise en ce que I'element an- 
nulaire de protection exterieure (9) est une piece 
rigide possedant une partie annulaire plane (20), 
dont le bord circulaire interieur coopere avec I'au- 
tre extremite de la bague de frottement (5), et 
une partie peripherique cylindrique (21) emman- 
chee et collee dans la bague d'etancheite (6), en 
avant de la zone de raccordement (1 2) de la levre 
souple (7). 

4. Joint d'etancheite pour arbre tournant selon la re- 
vendication 2, caracterise en ce que I'element an- 
nulaire de protection exterieure (9a) est constitue 
par un prolongement annulaire d'une armature 
interieure rigide (13a) de la bague d'etancheite 
(6a), le prolongement annulaire (9a) s'etendanta 
I'exterieur de la matiere souple de cette bague 
(6a) en direction de son axe central, pour prendre 
place a proximite d'une extremite de la bague de 
frottement (5). 

5. Joint d'etancheite pour arbre tournant selon Tune 
quelconque des revendications 1 a 4, caracterise 
en ce que I'element annulaire de protection exte- 
rieure (9 ; 9a) comporte une double zone de fric- 
tion relativement a la bague de frottement (5). 

6. Joint d'etancheite pour arbre tournant selon la re- 
vendication 5, caracterise en ce que la double 
zone de friction resulte de la cooperation des 
deux parties precitees (20,21) de i'element annu- 
laire de protection exterieure (9) avec, respecti- 
vement, une piece annulaire en tdle mince (24) 
montee sur une extremite de la bague de frotte- 
ment (5), et cette extremite de la bague de frot- 
tement (5). 

7. Joint d'etancheite pour arbre tournant selon la re- 
vendication 5, caracterise en ce que la double 
zone de friction resulte de la cooperation des 
deux parties precitees (20,21) de I'element annu- 
laire de protection exterieure (9) avec, respecti- 
vement, la face frontaie de la bague de frotte- 
ment (5) et une collerette (25) de cette bague de 
frottement (5). 

8. Joint d'etancheite pour arbre tournant selon I'une 
quelconque des revendications 1 a 7, caracterise 
en ce que le jeu axial, entre le ou les faces fron- 
tales de la bague de frottement (5) et le bord cir- 
culaire interieur de I'un au moins des elements 
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annul aires de protection interieure (8) et exterieu- 
re (9 ; 9a), est prevu pour etre regie par interpo- 
sition d'une matiere consommable par usure 
(28,29). 

5 

9. Joint d'etancheite pour arbre tournant selon Tune 
quelconque des revendications 1 a 8, dans lequel 
I'elementde protection interieure (8 ; 8a) compor- 
te dans sa partie annulaire plane (16) au moins 
deux trous (19) pour ta circulation d'un fluide a 10 
etancher present a I'interieur de la partie fixe (2) 
traversee par I'arbre tournant (1,3), caracterise 

en ce qu'un f iltre annulaire (23) est monte dans 
I'evidement annulaire de la bague d'etancheite 
(6), resultant de son prof il en "U" ou en "C'\ le f il- is 
tre annulaire (23) venant au contact de la partie 
annulaire plane (16) de I'elementde protection in- 
terieure (8 ; 8a) pourvue des trous (19). 

1 0. Joint d'etancheite pour arbre tournant selon Tune 20 
quelconque des revendications 1 a 9, caracterise 

en ce que I'espace libre annulaire (26) situe de- 
vant la levre souple (7) de la bague d'etancheite 
(6) est rempli de graisse. 
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